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Fib,φ 4 F (n) = φn−φ̂n
√

5
; φ, φ̂ = 1±

√
5

2 ; φ2 = φ + 1

(K-)SAT 16-18 Tn ∼ an

Landau-Notation 22,23

Summen 24 n! ∈ Θ((n
e )n

√
2πn);

n∑
i=0

qi = qn+1−1
q−1

Catalan-Zahlen 25,26 cn = (2n
n )

n+1 ∼
4n

(n+1)
√

πn
= Bi(t)=n = Tn

Lexikogra�scher Vergleich 29 Vn = 1
k−1(k − 1

kn−1 )

Max�nd, lrm 30,31 E(lrmn) = Hn ∼ lnn + γ; γ = 0.5772...

Permutationen, Inversionen 35-37 #invwc =
(
n
2

)
; E(inv) = 1

2

(
n
2

)
Insertionsort 42,43

Mergesort 45-47 Vn,rek = n log n− 2log n; Vn,it = n log n + 4n

Quicksort 59,60 Vn = 2 ln 2n log n + O(n); #splitn ∼ 2
n

Binäre Bäume 64-68,75 log e(t) ≤ h(t); we(t) = wi(t) + 2i(t); h̄(t) = we(t)
e(t) ∼ 2 ln n

geordnete Bäume 74,75

untere Sortierschranke 73 dlog n!e

Entropie, Shannon 82,85 H(p) = −
∑
k

pk log pk; maxH(p) = log n ↔ pi = 1
n

Hu�man 92 H(p) ≤ h̄(t) < H(p) + 1

Karatsuba, Strassen 93-95 TKara ∈ O(nlog 3); TStrassen ∈ O(nlog7)

erzeugende Funktion 97 a(z) =
∑
n≥0

anzn

Newton's Binomialformel 98,103 a(z) = P (z)
(1−γz)k ∧ grad(P ) < k ↔ an = R(n)γn ∧ grad(R) < k

Code-Rate, #ln(Typ3) 99-101,107 lim
n→∞

log|Σ| #ln
n

C-Rekursion 104-107 a(z) = P (z)
Q(z) , grad(P ) < grad(Q); Q(z) = 1− q1X − q2X

2 − ...

Transfermatrix → erz. Funktion 110

Master-Theorem 121

ggT, Primzahl, kgV 129,130 kgV · ggT = a · b

euklidischer Algorithmus 130,131 Lamé: #Div(ggT (a, b)) ≤ 2 log max(a, b) + 1

erweiterter eukl. Algorithmus 132,133

lin. Gleichungen in Z, Bézout 134 ∃s, t ∈ Z : as + bt = c ↔ ggT (a, b)|c

binärer eukl. Algorithmus 138 #Bitoperationen ∈ O(log2(a + b))

Inverse in Zn, Gleichungen 140,141

Eulers ϕ-Funktion 141,142 ggT (a, b) = 1 → ϕ(ab) = ϕ(a)ϕ(b); n =
∑
d|n

ϕ(d)

ϕ(pe) = pe−1(p− 1); ϕ(n) = n ·
∏
p|n

(1− 1
p)

Satz von Lagrange 146 ordG(a)|#G; ak = ak mod ordG(a)
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Satz von Euler 147 ggT (a, n) = 1 → aϕ(n) ≡ 1 mod n

Satz von Fermat 147 ap−1 ≡ 1 mod p

Primzahlen 150-153 π(n) ∼ n
ln n

Primzahlkriterium, Zerti�kate 154,157 n prim ↔ ∃a ∈ Z∗n

 an−1 ≡ 1 mod n

∀pp|(n−1)a
(n−1)/p 6≡ 1 mod n

schnelle Exponentiation 158,159 M(n) = l(n) + #1(n)2 − 2

Chinesischer Restesatz 168,169 x ≡ ci mod mi ↔

 x =
∑

ci · M
mi
· vi

mi · ui + M
mi
· vi = 1

; mi teilerfremd

Modulare Arithmetik 170

Partialbruchdarstellung 174 a
M = α0 +

∑
i

αi
mi

; M =
∏

mi; ggT (mi,mj) = 1

nicht teilerfremde Moduln 175 lösbar ↔ ggT (mi,mj)|ai − aj

Primzahltests, Miller-Rabin 176+,181,183 p prim →

 au ≡ 1 mod p, p− 1 = 2t + u

au·2i ≡ −1, 0 ≤ i < t

Verschl. durch Exponentiat. 185 ggT (e, ϕ(p)) = 1; d · e ≡ 1 mod ϕ(p); M e mod p; Cd mod p

RSA 186,189 n = p · q; ggT (d, ϕ(n)) = 1; d · e ≡ 1 mod ϕ(n)

Carmichael-Zahlen 190 ∀a : E(a) → F (a)
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